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QUE ES EL VIRUS PRRS

El Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino (PRRS) es una
enfermedad viral que afecta principalmente al sistema respira-
torio y reproductivo de los cerdos. Es altamente contagiosa y
representa uno de los mayores retos para la industria porcina,
causando graves pérdidas econémicas (1200 millones de USD
anuales en la industria porcina de EE.UU. entre 2016 y 2020 /
Derald Holtkamp - lowa State University).

Nuestros ventiladores para granjas estan disefiados para man-
tener una circulacion de aire éptima, lo que reduce las areas
donde las particulas virales pueden acumularse. Al mantener
los niveles de humedad bajo control y regular la temperatura,
también se mejora el bienestar general de los animales, dismi-
nuyendo la incidencia de estrés, que es un factor clave en la pro-
pagacién del virus.

USO DE FILTROS HEPA: PROTECCION
ADICIONAL CONTRA EL PRRS

COMO SE TRANSMITE EL PRRS

El virus PRRS se transmite de varias formas: por contacto direc-
to entre animales infectados, a través del aire y, criticamente,
por el semen, lo que supone un gran riesgo para granjas dedica-
das a la reproduccién.

Este virus tiene la capacidad de mutar rapidamente, lo que lo
hace dificil de controlar una vez que entra en una granja. Ade-
mas, puede atravesar la placenta, afectando a cerdas prefiadas
y provocando la muerte de sus lechones antes de nacer. Las
consecuencias para el resto de individuos en la granja es uno de
los impactos mas severos: la destruccién del 40% de los macré-
fagos pulmonares, lo que disminuye drasticamente las defen-
sas de los cerdos frente a otras enfermedades.

EL ROL DE LA VENTILACION EN LA

PREVENCION DEL VIRUS PRRS

La ventilacion juega un papel clave en la prevencién de la propa-
gacion del virus PRRS dentro de las granjas porcinas.

La principal via de transmision aérea del PRRS se debe a la acu-
mulacién de particulas virales en el aire, que se esparcen facil-
mente en ambientes cerrados (en zonas agricolas hasta 2,4 km
de una poblacién infectada).

Un sistema de ventilacién adecuado garantiza el flujo constante
de aire limpio y minimiza la concentracion de agentes patége-
nos en el aire.

Para maximizar la efectividad del sistema de ventilacién, nues-
tros ventiladores pueden ser equipados con filtros HEPA. Estos
filtros son capaces de capturar particulas ultra finas, incluidas
las que transportan virus como el PRRS. Al instalar filtros HEPA
estamos afiadiendo una barrera extra de proteccion, especial-
mente en areas de mayor riesgo, como los sectores de repro-
duccion, donde la transmisién por semen es una de las principa-
les preocupaciones.

Un filtro HEPA tipico tiene una eficiencia de captura hasta del
99.997% (H14) de particulas de 0.3 micras, sin embargo, debi-
do a la estructura fibrosa de los filtros HEPA, son capaces de
capturar y retener particulas mas pequefias hasta 0.1 micras
mediante el efecto de difusion, intercepcién y tamizado.

Las particulas del virus PRRS tienen un tamafio aproximado de
50 a 65 nandémetros, es decir, 0.05 a 0.065 micras) pero en el
aire viajan asociadas a goticulas de 0.5 micras hasta mas de 10
micras (por ejemplo, saliva o0 mucosidad) siendo estas particu-
las mas faciles de capturar para el filtro HEPA, y a la vez a las
particulas virales transportadas.

La combinacién de una ventilacion eficiente y el uso de filtros
HEPA protege contra la propagacion del virus PRRS y puede ayu-
dar a prevenir la aparicién de brotes en su forma mds aguda, asi
como a controlar la forma crénica del virus, que puede causar
problemas persistentes en las granjas.
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EJEMPLO DE CALCULO DE RENOVACIONES EN GRANJAS

Para crear un ejemplo completo sobre la renovacion de aire en una granja con un filtro HEPA y su impacto en la ventilacion, primero
necesitamos algunos parametros tipicos que nos permitirdn hacer calculos representativos. Aqui te detallo un esquema de cémo
abordar este célculo, teniendo en cuenta:

°  Tamaiio de la granja (drea en metros cuadrados y altura).
Numero de cerdos.
Requerimiento de renovaciones de aire por hora (ACH, Air Changes per Hour), recomendado para granjas porcinas.
Pérdida de carga asociada a un filtro HEPA y su eficiencia para particulas pequefias, como el virus PRRS.

o
o

o

1. DATOS DE EJEMPLO
Supongamos que tenemos una granja con los siguientes parametros:
°  Tamafio de la granja: 300 m? (15 m de largo x 20 ms de ancho) y una altura de 4 m.
Numero de cerdos: 100u.
Requerimiento estandar de ventilacién: 6 renovaciones de aire por hora (ACH), un valor tipico en ambientes de granjas para
mantener la calidad del aire.

o

o

El volumen total de la granja seria:

Volumen = Area x Altura = 300m? x 4m = 1200m3

20m

2. FLUJO DE AIRE NECESARIO
Para cumplir con las 6 renovaciones de aire por hora, el flujo de aire necesario es:
Flujo de aire = Volumen x ACH = 1200m3 x 6= 7200m3/h

3. PERDIDA DE CARGA POR EL FILTRO HEPA

La pérdida de carga o presion que un filtro HEPA debe vencer esté relacionada con su caida de presion (Pa: Pascal), que general-
mente estd en un rango de 250 Pa iniciales con filtro limpio hasta los a 500 Pa con filtro sucio, dependiendo de la tipologia y disefio
constructivo del filtro.

Para este ejemplo, tomemos una pérdida de carga de 550 Pa como valor promedio de la instalacion (sistema de conductos + prefil-
tros (P inicial: 60Pa) + filtros (P inicial: 100Pa) + HEPA (P inicial: 250Pa))
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4. VENTILADOR REQUERIDO Y AJUSTE POR LA PERDIDA DE CARGA

Para compensar la pérdida de presion por el filtro HEPA, el sistema de ventilacién debe poder generar suficiente presion adicional
para mantener el flujo de aire adecuado. Los ventiladores industriales deben seleccionarse no solo para generar el flujo de aire de-
seado (7200 m3/h), sino también para vencer la resistencia del filtro.

Los célculos de seleccién de un ventilador se basan en la relacién entre presion estatica y caudal de aire. Si asumimos que el ven-
tilador tiene que vencer una presion total de 550 Pa, debemos dimensionar el ventilador para que proporcione los 7200 m3/h a esa
presion.

Resumen del célculo:

1. Parauna granja de 300m2con 100 cerdos y 6 renovaciones de aire por hora, el sistema de ventilaciéon necesita mover 7200 m3/h.
2. Alinstalar un filtro HEPA, el ventilador debe superar una pérdida de carga de 550 Pa.

3. Los filtros HEPA son altamente eficaces contra particulas virales en suspension en goticulas, incluyendo el PRRS.

SOLUCIONES COMERCIALES DE CASALS VENTILACION

La solucién pasa por 3 ventiladores con cajén portafiltros: 3 x 2500m3/h@550Pa

Sistema 1 BOX RL 500 T4 1.5 kW
Sistema 2 KASTORM 454 T4 3 1.1 kw ver en Fanware
Sistema 3 HMR EVO 450 T4 3 1.1 kW ver en Fanware

Para cada sistema anteriormente mencionado, se instalaran 3 conjuntos de bateria de filtros formados por un cajon de filtracion
prefiltro (G4) + filtro (M7), y un cajon de filtracion HEPA (H13). En todos los casos se utiliza el sistema bag-in / bag-out para evitar la
contaminacion cruzada en las tareas de mantenimiento y sustitucion de filtros.

Cajon de filtracion con prefiltro y filtro:

° 1xCPCRS 1 (614x614x650) ver en Fanware
1x FILT ISO Coarse=60% (592x592x48) PREFILTRO MARCO CHAPA ver en Fanware
1x FILT ePM1250% (592x592x292) ALTA EFIC. EN V MINIPLEGADO ver en Fanware

Cajon de filtraciéon con HEPA:
° 1x HCPCR 1 ver en Fanware
1x FILT H13 (610x610x292) ABSOLUTO FLUJO TURBULENTO ver en Fanware

VENTILADORES

KASTORM HMR EVO
:
taay HCPCR

FILT ISO Coarse260% FILT ePM1250% FILTH13

CPCRS 1

BATERIA DE FILTROS



https://www.casals.com/es/fanware/50/fans/1118-box-rl-500-t4-1-5kw?freq=50&flow=2500&pressure=56.0844&temperature=20&height=0&variant=1117
https://www.casals.com/es/fanware/50/fans/27160-kastorm-454-t4-1-1kw?freq=50&flow=2500&pressure=56.0844&temperature=20&height=0&variant=19299
https://www.casals.com/es/fanware/50/fans/31682-hmr-evo-450-t4-1-1kw?freq=50&flow=2500&pressure=56.0844&temperature=20&height=0&variant=39786
https://www.casals.com/es/fanware/50/accessories/4188-cpcr-s-1-614x614x650
https://www.casals.com/ca/fanware/50/accessories/4198-filt-iso-coarse-60-592x592x48-prefiltro-marco-chapa
https://www.casals.com/ca/fanware/50/accessories/4372-filt-epm1-50-592x592x292-alta-efic-en-v-miniplegado
https://www.casals.com/es/fanware/50/accessories/4389-hcpcr-1
https://www.casals.com/ca/fanware/50/accessories/4380-filt-h13-610x610x292-absoluto-flujo-turbulento
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Opcion de mejora: lampara de fotocatalisis UVC TOWER

PHOTOCATALYSIS-UVC TOWER lleva a cabo un proceso de oxidacion fotocatalitica que combina la radiacién
UV-C con una sustancia (catalizador) diéxido de titanio (TiO2) que produce una reaccién que transforma los con-
taminantes dafiinos (bacterias, virus y compuestos orgdnicos volatiles o VOC'’s) en H20, CO2 y detritos.

A

ESTANDAR DE CALCULO UTILIZADO

Para realizar el célculo, se ha utilizado un estandar tipico de ventilacion general, que es de 6 renovaciones de aire por hora (ACH),
comun en muchos tipos de instalaciones agricolas. Sin embargo, para granjas porcinas, es esencial tener en cuenta algunos factores
especificos que influyen en los requerimientos de ventilacién, como:

°

Temperatura: mantener un rango de temperatura adecuado es crucial para el bienestar de los cerdos. Un exceso de calor o frio
puede aumentar el estrés, lo que influye directamente en la propagacién de enfermedades como el PRRS.

Control de la humedad: |a ventilacion debe gestionar los niveles de humedad para prevenir la acumulacién de gases como amo-
niaco, que afecta tanto a los animales como a los trabajadores.

Control de gases nocivos: en granjas de cerdos, los niveles de amoniaco y diéxido de carbono pueden ser significativos, y la
ventilacion debe asegurar que se diluyen adecuadamente.

Densidad de poblacion: los requerimientos de ventilacion aumentan con el numero de cerdos por metro cuadrado.

Requerimientos especificos de ventilacion en granjas de cerdos

°

Cerdos en engorde: se recomiendan entre 60-80 m?® de aire por hora por cerdo en condiciones normales, segun las recomenda-
ciones de expertos en el manejo de instalaciones porcinas.

Lechones: los requerimientos pueden ser mas bajos, entre 20-40 m3/h por lechon, ya que generan menos calor y humedad que
los cerdos adultos.

Para nuestro ejemplo de 100 cerdos adultos en una granja de 300 m2:

Flujo de aire = 100 cerdos x 70m3/h = 7000m3/h

Este flujo de aire esta en linea con el célculo inicial de 7200 m3/h basado en 6 ACH, pero en este caso ajustado a las necesidades
especificas de ventilaciéon de una granja de cerdos en engorde.
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